ЛАБОРАТОРИЯЛЫҚ САБАҚТАРДЫҢ МАЗМҰН

1-апта. Омыртқасыз жануарлар систематикасына кіріспе

Объект: Жалпы зертханалық жабдықтар мен методтар, таксономиялық кілттер

Мақсаты: Омыртқасыздарды зерттеу әдістерін меңгеру, микроскоппен жұмыс жасау

Міндеттері:

1. Микроскоппен жұмыс жасау дағдыларын қалыптастыру

2. Омыртқасыздарды зерттеу әдістерін түсіну

3. Таксономиялық кілтті қолдануды үйрену

Сұрақтар:

1. Омыртқасыздарды зерттеу әдістері қандай?

2. Таксономиялық кілт деген не және оны қалай қолдануға болады?

3. Микроскоппен жұмыс кезінде қандай сақтық шараларын сақтау қажет?

Қолданылған әдебиеттер:

- Brusca et al., Invertebrates, 2016

- Ruppert et al., Invertebrate Zoology, 2019

2-апта. Жануарлар дүниесінің филогенетикалық негіздері

Объект: Эволюциялық ағаштар, филогенетикалық схемалар

Мақсаты: Омыртқасыздардың филогенетикалық байланыстарын түсіну

Міндеттері:

1. Монфилия, парафилия, полифилия ұғымдарын түсіну

2. Филогенетикалық ағаштар құру және талдау

3. Таксономиялық белгілерді салыстыру

Сұрақтар:

1. Монфилия, парафилия, полифилия айырмашылығы неде?

2. Филогенетикалық ағаштарды қалай құрастырамыз?

3. Салыстырмалы морфология қалай талданады?

Қолданылған әдебиеттер:

- Brusca et al., Invertebrates, 2016

- Ruppert et al., Invertebrate Zoology, 2019

3-апта. Протистер және Metazoa-ның шығу тегі

Объект: Porifera, Cnidaria, Placozoa

Мақсаты: Протистердің негізгі топтарын зерттеп, Metazoa шығу тегін эволюциялық ағаш арқылы көрсету

Міндеттері:

1. Түрлердің морфологиялық ерекшеліктерін зерттеу

2. Эволюциялық байланыстарды салыстыру

3. Таксономиялық кілттер арқылы ажырату

Қарастырылатын түрлердің систематикасы:

- Spongilla lacustris

  Phylum (тип): Porifera

  Class (класс): Demospongiae

  Order (отряд): Spongillida

  Family (туыстық): Spongillidae

  Genus (тұқымдас): Spongilla

  Species (түр): Spongilla lacustris

  Қазақша: Тұщы су губкасы

  Орысша: Губка пресноводная

- Euplectella sp.

  Phylum: Porifera

  Class: Hexactinellida

  Order: Euplectellida

  Family: Euplectellidae

  Genus: Euplectella

  Species: Euplectella sp.

  Қазақша: Шыны губка

  Орысша: Стеклянная губка

- Obelia sp.

  Phylum: Cnidaria

  Class: Hydrozoa

  Order: Leptothecata

  Family: Campanulariidae

  Genus: Obelia

  Species: Obelia sp.

  Қазақша: Обелия

  Орысша: Обелия

- Hydra sp.

  Phylum: Cnidaria

  Class: Hydrozoa

  Order: Hydroida

  Family: Hydridae

  Genus: Hydra

  Species: Hydra sp.

  Қазақша: Гидра

  Орысша: Гидра

- Trichoplax adhaerens

  Phylum: Placozoa

  Class: Placozoa

  Order: Trichoplacea

  Family: Trichoplacidae

  Genus: Trichoplax

  Species: Trichoplax adhaerens

  Қазақша: Trichoplax

  Орысша: Trichoplax

Сұрақтар:

1. Porifera, Cnidaria, Placozoa морфологиялық айырмашылығы қандай?

2. Түрлердің тіршілік ортасы мен құрылысын салыстырыңыз

3. Эволюциялық ағашты қалай құруға болады?

Қолданылған әдебиеттер:

- Brusca et al., Invertebrates, 2016

- Ruppert et al., Invertebrate Zoology, 2019

4-апта. Porifera типінің құрылысы мен жүйесі

Объект: Spongilla lacustris, Euplectella sp., Sycon sp.

Мақсаты: Губкалардың морфологиясы мен жүйесін зерттеу

Міндеттері:

1. Спикулаларды және кесінділерді микроскоппен қарау

2. Түрлердің салыстырмалы морфологиясын анықтау

3. Таксономиялық кілтпен ажырату

Қарастырылатын түрлердің систематикасы:

- Spongilla lacustris

  Phylum (тип): Porifera

  Class (класс): Demospongiae

  Order (отряд): Spongillida

  Family (туыстық): Spongillidae

  Genus (тұқымдас): Spongilla

  Species (түр): Spongilla lacustris

  Қазақша: Тұщы су губкасы

  Орысша: Губка пресноводная

- Euplectella sp.

  Phylum: Porifera

  Class: Hexactinellida

  Order: Euplectellida

  Family: Euplectellidae

  Genus: Euplectella

  Species: Euplectella sp.

  Қазақша: Шыны губка

  Орысша: Стеклянная губка

- Sycon sp.

  Phylum: Porifera

  Class: Calcarea

  Order: Leucosolenida

  Family: Sycettidae

  Genus: Sycon

  Species: Sycon sp.

  Қазақша: Сикон

  Орысша: Сикон

Сұрақтар:

1. Demospongiae, Hexactinellida, Calcarea айырмашылығы қандай?

2. Спикулалардың түрлері мен құрылысы

3. Микроскоппен құрылымды қалай зерттейміз?

Қолданылған әдебиеттер:

- Brusca et al., Invertebrates, 2016

- Ruppert et al., Invertebrate Zoology, 2019

5-апта. Cnidaria типі: Hydrozoa, Scyphozoa, Anthozoa

Объект: Hydra sp., Obelia sp., Aurelia sp., Actinia sp., Metridium sp.

Мақсаты: Ішекқуыстылар морфологиясы мен өмірлік циклін зерттеу

Міндеттері:

1. Түрлердің салыстырмалы морфологиясын талдау

2. Жеке Hydrozoa, Scyphozoa, Anthozoa ерекшеліктерін көрсету

3. Эволюциялық байланыстар мен таксондық кілттерді қолдану

Қарастырылатын түрлердің систематикасы:

- Hydra sp.

  Phylum (тип): Cnidaria

  Class (класс): Hydrozoa

  Order (отряд): Hydroida

  Family (туыстық): Hydridae

  Genus (тұқымдас): Hydra

  Species (түр): Hydra sp.

  Қазақша: Гидра

  Орысша: Гидра

- Obelia sp.

  Phylum: Cnidaria

  Class (класс): Hydrozoa

  Order (отряд): Leptothecata

  Family (туыстық): Campanulariidae

  Genus (тұқымдас): Obelia

  Species (түр): Obelia sp.

  Қазақша: Обелия

  Орысша: Обелия

- Aurelia sp.

  Phylum: Cnidaria

  Class (класс): Scyphozoa

  Order (отряд): Semaeostomeae

  Family (туыстық): Ulmaridae

  Genus (тұқымдас): Aurelia

  Species (түр): Aurelia sp.

  Қазақша: Аурелия

  Орысша: Аурелия

- Actinia sp.

  Phylum: Cnidaria

  Class (класс): Anthozoa

  Order (отряд): Actiniaria

  Family (туыстық): Actiniidae

  Genus (тұқымдас): Actinia

  Species (түр): Actinia sp.

  Қазақша: Актиния

  Орысша: Актиния

- Metridium sp.

  Phylum: Cnidaria

  Class (класс): Anthozoa

  Order (отряд): Actiniaria

  Family (туыстық): Metridiidae

  Genus (тұқымдас): Metridium

  Species (түр): Metridium sp.

  Қазақша: Метридий

  Орысша: Метридий

Сұрақтар:

1. Hydrozoa, Scyphozoa, Anthozoa айырмашылығы қандай?

2. Полип және медуза кезеңдерін салыстырыңыз

3. Морфологиялық белгілерді қалай ажыратуға болады?

Қолданылған әдебиеттер:

- Brusca et al., Invertebrates, 2016

- Ruppert et al., Invertebrate Zoology, 2019

6-апта. Platyhelminthes типі

Объект: Turbellaria, Trematoda, Cestoda

Мақсаты: Жұмыр құрттардың морфологиясы мен тіршілік ерекшеліктерін зерттеу

Міндеттері:

1. Түрлердің құрылымын салыстыру

2. Паразиттік және еркін формаларды ажырату

3. Таксономиялық кілт арқылы жіктеу

Қарастырылатын түрлердің систематикасы:

- Planaria sp. (Turbellaria)

  Phylum (тип): Platyhelminthes

  Class (класс): Turbellaria

  Order (отряд): Tricladida

  Family (туыстық): Planariidae

  Genus (тұқымдас): Planaria

  Species (түр): Planaria sp.

  Қазақша: Планария

  Орысша: Планария

- Fasciola hepatica (Trematoda)

  Phylum: Platyhelminthes

  Class: Trematoda

  Order: Plagiorchiida

  Family: Fasciolidae

  Genus: Fasciola

  Species: Fasciola hepatica

  Қазақша: Бауыр сорғыш

  Орысша: Печеночный сосальщик

- Taenia solium (Cestoda)

  Phylum: Platyhelminthes

  Class: Cestoda

  Order: Cyclophyllidea

  Family: Taeniidae

  Genus: Taenia

  Species: Taenia solium

  Қазақша: Шошқа таспа құрты

  Орысша: Свиной цепень

Сұрақтар:

1. Turbellaria, Trematoda, Cestoda айырмашылығы неде?

2. Паразиттік құрстардың тіршілік ерекшеліктері

3. Морфологияны қалай салыстырамыз?

Қолданылған әдебиеттер:

- Brusca et al., Invertebrates, 2016

- Pechenik, Biology of the Invertebrates, 2015

7-апта. Nematoda типі

Объект: Ascaris lumbricoides

Мақсаты: Жұмыр құрттарды зерттеу, морфологиялық белгілерін анықтау

Міндеттері:

1. Түрді микроскоппен қарау

2. Морфологиялық белгілерін сипаттау

3. Таксономиялық кілтпен ажырату

Қарастырылатын түрлердің систематикасы:

- Ascaris lumbricoides

  Phylum (тип): Nematoda

  Class (класс): Secernentea

  Order (отряд): Ascaridida

  Family (туыстық): Ascarididae

  Genus (тұқымдас): Ascaris

  Species (түр): Ascaris lumbricoides

  Қазақша: Адам аскаридасы

  Орысша: Ascaris lumbricoides

- Enterobius vermicularis

  Phylum: Nematoda

  Class: Secernentea

  Order: Oxyurida

  Family: Oxyuridae

  Genus: Enterobius

  Species: Enterobius vermicularis

  Қазақша: Острица

  Орысша: Острица

Сұрақтар:

1. Nematoda типінің морфологиялық ерекшеліктері

2. Түрлердің тіршілік ортасы

3. Паразиттік қасиеттерін сипаттау

Қолданылған әдебиеттер:

- Brusca et al., Invertebrates, 2016

- Ruppert et al., Invertebrate Zoology, 2019

8-апта. Rotifera типі

Объект: Rotifera sp.

Мақсаты: Ротифералардың морфологиясын зерттеу, тіршілік ортасын анықтау

Міндеттері:

1. Микроскоппен қарау

2. Морфологиялық белгілерін сипаттау

3. Таксономиялық кілтпен анықтау

Қарастырылатын түрлердің систематикасы:

- Rotifera sp.

  Phylum (тип): Rotifera

  Class (класс): Eurotatoria

  Order (отряд): Ploima

  Family (туыстық): Brachionidae

  Genus (тұқымдас): Brachionus

  Species (түр): Brachionus sp.

  Қазақша: Ротифера

  Орысша: Ротиферы

Сұрақтар:

1. Rotifera морфологиясының ерекшеліктері

2. Түрдің тіршілік ортасы

3. Морфологияны салыстыру

Қолданылған әдебиеттер:

- Brusca et al., Invertebrates, 2016

- Pechenik, Biology of the Invertebrates, 2015

9-апта. Annelida типі

Объект: Nereis sp., Lumbricus terrestris

Мақсаты: Метамериялық құрылысты зерттеу, жүйелік ерекшеліктерді анықтау

Міндеттері:

1. Түрлердің морфологиясын салыстыру

2. Тіршілік ортасын талдау

3. Таксономиялық кілтпен ажырату

Қарастырылатын түрлердің систематикасы:

- Nereis sp.

  Phylum (тип): Annelida

  Class (класс): Polychaeta

  Order (отряд): Phyllodocida

  Family (туыстық): Nereididae

  Genus (тұқымдас): Nereis

  Species (түр): Nereis sp.

  Қазақша: Nereis

  Орысша: Nereis

- Lumbricus terrestris

  Phylum: Annelida

  Class: Clitellata

  Order (отряд): Haplotaxida

  Family (туыстық): Lumbricidae

  Genus (тұқымдас): Lumbricus

  Species (түр): Lumbricus terrestris

  Қазақша: Жауын құрты

  Орысша: Дождевой червь

Сұрақтар:

1. Annelida морфологиясы қалай ерекшеленеді?

2. Polychaeta мен Oligochaeta салыстыру

3. Тіршілік ортасын сипаттау

Қолданылған әдебиеттер:

- Brusca et al., Invertebrates, 2016

- Ruppert et al., Invertebrate Zoology, 2019

10-апта. Mollusca типі

Объект: Helix pomatia, Mytilus edulis, Octopus vulgaris

Мақсаты: Моллюскалардың морфологиясын және тіршілігін зерттеу

Міндеттері:

1. Құрылысты салыстыру

2. Сегізаяқ пен ұлу арасындағы айырмашылықтарды көрсету

3. Таксономиялық кілт арқылы ажырату

Қарастырылатын түрлердің систематикасы:

- Helix pomatia

  Phylum (тип): Mollusca

  Class (класс): Gastropoda

  Order (отряд): Stylommatophora

  Family (туыстық): Helicidae

  Genus (тұқымдас): Helix

  Species (түр): Helix pomatia

  Қазақша: Жүзім ұлуы

  Орысша: Виноградная улитка

- Mytilus edulis

  Phylum: Mollusca

  Class: Bivalvia

  Order (отряд): Mytiloida

  Family (туыстық): Mytilidae

  Genus (тұқымдас): Mytilus

  Species (түр): Mytilus edulis

  Қазақша: Көк мидия

  Орысша: Синяя мидия

- Octopus vulgaris

  Phylum: Mollusca

  Class: Cephalopoda

  Order (отряд): Octopoda

  Family (туыстық): Octopodidae

  Genus (тұқымдас): Octopus

  Species (түр): Octopus vulgaris

  Қазақша: Сегізаяқ

  Орысша: Осьминог

Сұрақтар:

1. Gastropoda, Bivalvia, Cephalopoda айырмашылығы қандай?

2. Түрлердің тіршілік ортасы мен морфологиясы

3. Таксономиялық кілтті қолдану

Қолданылған әдебиеттер:

- Brusca et al., Invertebrates, 2016

- Pechenik, Biology of the Invertebrates, 2015

11-апта. Arthropoda типі: Chelicerata және Crustacea

Объект: Limulus sp., Carcinus sp.

Мақсаты: Құртқұлақтылар мен кеміргіштер классының морфологиясын зерттеу

Міндеттері:

1. Түрлердің құрылыстық ерекшеліктерін салыстыру

2. Сегменттер мен аяқтар құрылысын түсіну

3. Таксономиялық кілтпен ажырату

Қарастырылатын түрлердің систематикасы:

- Limulus sp.

  Phylum (тип): Arthropoda

  Class (класс): Chelicerata

  Order (отряд): Xiphosura

  Family (туыстық): Limulidae

  Genus (тұқымдас): Limulus

  Species (түр): Limulus sp.

  Қазақша: Құртқұлақтылар

  Орысша: Хелицерата

- Carcinus sp.

  Phylum: Arthropoda

  Class: Crustacea

  Order (отряд): Decapoda

  Family (туыстық): Portunidae

  Genus (тұқымдас): Carcinus

  Species (түр): Carcinus sp.

  Қазақша: Құйрықтұмсықтылар

  Орысша: Крустацеа

Сұрақтар:

1. Chelicerata мен Crustacea морфологиясының айырмашылығы қандай?

2. Аяқтар мен сегменттердің құрылысын салыстыру

3. Таксономиялық кілтті қалай қолданамыз?

Қолданылған әдебиеттер:

- Brusca et al., Invertebrates, 2016

- Ruppert et al., Invertebrate Zoology, 2019

12-апта. Arthropoda типі: Hexapoda және Myriapoda

Объект: Apis mellifera, Lithobius sp.

Мақсаты: Алтыаяқты және көпаяқты кластардың морфологиясын зерттеу

Міндеттері:

1. Аяқтар мен дене сегменттерін салыстыру

2. Түрлердің тіршілік ерекшеліктерін анықтау

3. Таксономиялық кілтпен ажырату

Қарастырылатын түрлердің систематикасы:

- Apis mellifera

  Phylum (тип): Arthropoda

  Class (класс): Hexapoda

  Order (отряд): Hymenoptera

  Family (туыстық): Apidae

  Genus (тұқымдас): Apis

  Species (түр): Apis mellifera

  Қазақша: Бал арасы

  Орысша: Пчела медоносная

- Lithobius sp.

  Phylum: Arthropoda

  Class (класс): Myriapoda

  Order (отряд): Lithobiomorpha

  Family (туыстық): Lithobiidae

  Genus (тұқымдас): Lithobius

  Species (түр): Lithobius sp.

  Қазақша: Көпаяқтылар

  Орысша: Муриапода

Сұрақтар:

1. Hexapoda мен Myriapoda морфологиясы мен тіршілік ортасының айырмашылығы

2. Дененің сегменттері мен аяқ санының ерекшелігі

3. Таксономиялық кілтті қалай қолданамыз?

Қолданылған әдебиеттер:

- Brusca et al., Invertebrates, 2016

- Pechenik, Biology of the Invertebrates, 2015

13-апта. Echinodermata типі

Объект: Asterias sp., Strongylocentrotus sp.

Мақсаты: Дейтеростомия белгілері мен морфологиясын зерттеу

Міндеттері:

1. Сегментсіз омыртқасыздардың құрылысын түсіну

2. Скелеттік жүйе мен радиалды симметрияны зерттеу

3. Таксономиялық кілтпен ажырату

Қарастырылатын түрлердің систематикасы:

- Asterias sp.

  Phylum (тип): Echinodermata

  Class (класс): Asteroidea

  Order (отряд): Forcipulatida

  Family (туыстық): Asteriidae

  Genus (тұқымдас): Asterias

  Species (түр): Asterias sp.

  Қазақша: Жұлдыз тәрізді теңіз жұлдызы

  Орысша: Морская звезда

- Strongylocentrotus sp.

  Phylum: Echinodermata

  Class (класс): Echinoidea

  Order (отряд): Echinoida

  Family (туыстық): Strongylocentrotidae

  Genus (тұқымдас): Strongylocentrotus

  Species (түр): Strongylocentrotus sp.

  Қазақша: Теңіз құмырсыны

  Орысша: Морской еж

Сұрақтар:

1. Echinodermata морфологиясының ерекшеліктері

2. Дейтеростомия белгілері

3. Радиалды симметрияны қалай зерттейміз?

Қолданылған әдебиеттер:

- Brusca et al., Invertebrates, 2016

- Ruppert et al., Invertebrate Zoology, 2019

14-апта. Қазіргі молекулалық систематика

Объект: ДНҚ секвенциялары, филогенетикалық ағаштар

Мақсаты: Омыртқасыздардың молекулалық деңгейде жүйесін зерттеу

Міндеттері:

1. ДНҚ маркерлері арқылы таксондарды ажырату

2. Филогенетикалық ағаш құру және талдау

3. Салыстырмалы генетикалық мәліметтерді қолдану

Қарастырылатын түрлердің систематикасы: (мысал ретінде)

- Drosophila melanogaster

  Phylum (тип): Arthropoda

  Class (класс): Insecta

  Order (отряд): Diptera

  Family (туыстық): Drosophilidae

  Genus (тұқымдас): Drosophila

  Species (түр): Drosophila melanogaster

  Қазақша: Үлкен жеміс шыбыны

  Орысша: Дрозофила

- Caenorhabditis elegans

  Phylum: Nematoda

  Class (класс): Chromadorea

  Order (отряд): Rhabditida

  Family (туыстық): Rhabditidae

  Genus (тұқымдас): Caenorhabditis

  Species (түр): Caenorhabditis elegans

  Қазақша: Ц. элеганс

  Орысша: Ц. элеганс

Сұрақтар:

1. Молекулалық маркерлерді қалай қолданамыз?

2. Филогенетикалық ағашты қалай талдаймыз?

3. Генетикалық айырмашылықтарды салыстыру

Қолданылған әдебиеттер:

- Schierwater & DeSalle, Invertebrate Zoology: A Tree of Life Approach, 2021

- Tree of Life Web Project, 2022

15-апта. Қайталау

Объект: Барлық өткен түрлер мен таксондар

Мақсаты: Бүкіл пән бойынша таксондарды, морфология мен эволюциялық байланыстарды қайталау

Міндеттері:

1. Таксондық кілт пен эволюциялық ағаш арқылы барлық типтерді сәйкестендіру

2. Морфологиялық белгілерді салыстыру

3. Қорытынды жасау

Қарастырылатын түрлердің систематикасы: 1-14 аптадағы барлық түрлер

Сұрақтар:

1. Барлық типтердің морфологиясы мен тіршілік ортасын салыстыру

2. Эволюциялық байланыстарын көрсету

3. Таксономиялық кілтті қалай тиімді қолданамыз?

Қолданылған әдебиеттер:

- Brusca et al., Invertebrates, 2016

- Ruppert et al., Invertebrate Zoology, 2019

- Pechenik, Biology of the Invertebrates, 2015

